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Zwischen Manuell
und Manual

Mit einer servo-konventionellen Steuerung kann jeder

Drehen ist doch leicht. Oder? Wer noch auf konventionellen
Maschinen gelernt hat, kann nach einigen Wochen mit Hand-
ridern wahre Wunderwerke schaffen. Wer jung genug ist, um
gleich CNC-Dreher gelernt zu_haben, vollbringt desglei-
chen, indem er virtuos auf dem Manual der numerischen
Steuerung spielt. Doch wie den Handrad-Dreher und den
Numeriker an ein und dieselbe Maschine, dieselbe
Steuerung bekommen, ohne im Werker innere Widerstande
aufzubauen, sondern ihn im Gegenteil zu motivieren und zu
den gewohnten Hochstleistungen zu animieren? Geht nicht?
Geht! Ganz einfach!

Mann, der stolz sein kann (und ist)

Jorg-Ingolf Kléppner ist einer, der
alles kann, was man als CNC-Zer- auf sein Unternehmen und seine

spaner und Ausbilder kénnen muf, nicht
nur an der Maschine, sondern auch im
Umgang mit den Mitarbeitern, einer, den
man herzeigen kann, einer, der wei3, was
er kann und was er will — kurz, ein Mitar-
beiter, wie ihn sich jeder Chef wiinscht.

Der Chef, das ist Michael Scheiding, ein
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Mitarbeiter. Scheiding ist Geschafts-
fiihrer der Astro- und Feinwerktechnik
Adlershof GmbH, eines noch jungen
Unternehmens (Geschaftsaufnahme An-
fang 1994 mit finf Mitarbeitern) im Std-
osten Berlins. Die Astro- und Feinwerk-
technik Adlershof ist eine Ausgriindung
(deutsch: Spin-off)
des DLR (Deutsches
Zentrum fir Luft-
und  Raumfahrt).
Und DLR war auch
der erste und ist
immer noch einer
der wichtigsten
Kunden. Die Astro-
und Feinwerktech-

Eine Maschine, die
Freude macht: Zerspa-
nungsfacharbeiter
Jorg-Ingolf Kldppner,
CNC-erfahren, ist
begeistert von der ein-
fachen Bedienung und
der guten Zuganglich-
keit der Weiler C30
auch bei geschlosse-
ner Haube: , Die
Maschine sprach uns
alle gefiihlsmaBig an.*

nik Adlershof GmbH, die mittlerweile 26
Mitarbeiter (darunter zwei Auszubildende)
hat, gliedert sich heute in drei Bereiche:
¢ Entwicklung

e Fertigung

e Umweltsimulation

(Fast) vollig losgelost
von der Erde

Zu behaupten, die von der Astro- und
Feinwerktechnik Adlershof GmbH ent-
wickelten und gefertigten Teile und Aggre-
gate wirden weltweit eingesetzt, ware
stark untertriecben - zumindest dann,
wenn man mit ,Welt" nur die Erde meint,
denn die meisten Produkte der Astro- und
Feinwerktechnik Adlershof fliegen, als Be-
standteile von Satelliten und Raumson-
den, durchs All, an die Erde allenfalls
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noch gebunden durch deren Schwerkraft.
So fertigte die Astro- und Feinwerktechnik
Adlershof unter anderem die vier , Reac-
tion-wheels” fir den Satelliten ,Bird"
(Bispectral Infrared Detection), einen Wiir-
fel von 600 mm Kantenlénge und etwa 90
kg Masse, der durch diese Drallrader in
seiner Lage auf Bruchteile.einer Winkel-
sekunde gendu stabilisiert wird.

Warum.diese Position — in 568 km Hohe

- so genau eingehalten werden muB,
leuchtet ein, wenn man die Aufgaben des
Himmelskérpers (eine ,Payload-platform*)
kennt: Bestlckt mit zwei Kameras fiir
Infrarot- und  einer fiir sichtbares
Licht, soll er Hot-spots, zum Beispiel
industrielle-Havarien, Vulkanaus-
briiche, Waldbrande, und deren

Entstehen und Entwicklung

erkennen.
Der Satellit soll auBerdem
multispektrale ~ Ober-
flachen- und Atmo-
sphéareninformatio-
nen im regiona-
len MaBstab ge-
winnen, also
die  Auf-

Véllig losgeldst: Modell

efnes Satelliten mit den

deutlich erkennbaren

. Reaction-wheels". Sie sowie
Mechanik und Paneele fir die
Solarzellen werden von der Astro-
und Feinwerktechnik Adlershof GmbH
gebaut. .

klarung des Treibhauseffektes unterstiit-
zen und seinen. Verlauf und die Auswir-
kungen verdeutlichen.

Neben den Drallradern hat Astro bei-
spielsweise auch die Mechanik und die
Paneele flr die Solarzellen gebaut, die
dieser Satellit zur Energieerzeugung fiir
die Stirling-Maschine zur Kihlung der
Kamerasensoren benétigt.

Himmelsstirmer

Teile fiir die Luft- und Raumfahrt sind kei-
ne Allerweltsartikel. Das zeigt schon eine
beispielhafte Aufzahlung der eingesetzten
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Einfacher geht's
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% z
Honplett Bearbe

Werkstoffe und Legierungsbe-
standteile (Aluminiumlegierun-
gen, Edelstahl, Titanlegierun-
gen, Beryllium-legiertes Kup-
fer, GFK, CFK, andere Kunst-
stoffe ...), und auch die
Zuverlassigkeits-, Genauig-
keits- und Oberflachenanforde-
rungen sind nicht von Pappe.
Doch von solch edlen Produk-
ten alleine kann ein Unterneh-
men dieser GrdBe nicht leben:
SchlieBlich wird nicht jeden
Tag ein Satellit ins All geschos-
sen. ,,Deshalb nutzen wir unse-
re Kompetenz auch anderwei-
tig. Die Weltraumtechnik macht etwa 40
bis 50 Prozent unserer Produkte aus. Der
Rest sind zum Beispiel Teile fiir die fein-
mechanische und optische Industrie
sowie Priifstande und Sondermaschi-
nen fir Industrie und Wissenschaft
sowie MeBgerate, auch zu Eich-
zwecken. Als Beispiel aus unse-
rer  Produktpalette
mochte ich nur
noch den Kali-
brierstrahler
CS nennen.*
Die Referenzliste der Astro-
und Feinwerktechnik Adlershof
liest sich denn auch wie das
Who-is-who der deutschen
High-Tech-Industrie; Auszige:
Adr tanz, Bessy, DaimlerChrys-
ler Aerospace, Desy, DLR, Sie-
mens. Scheiding fahrt fort:
»Alles, was wir fertigen, sind

Wandstdrken von 1 mm und
darunter, feinste Oberfldche:
kein Problem fir die Werker der
Astro- und Feinwerktechnik
Adlershof GmbH und ,,ihre"
Weiler C30.

. ,'_*El_lﬁmtur nnfang

|[Kontur Ende

2 R

nimmer: Die servo-
6.888 konventionelle Weiler-
1< G abs Steverung C1 nimmt
dem Dreher das Rech-
nen ab und hilft ihm
per Mend bei der
Eingabe: Daneben fin-
det er die gewohnten
(elektronischen) Hand-
rader. Ubrigens:
Mannloser Betrieb ist
mdglich.

26.968 |

Einzelstiicke oder kleinste Serien, meist
unter zehn Stiick. Da lohnt es sich nicht,
in jedem Einzelfall ein CNC-Programm zu
schreiben. Fiir uns sind kiirzeste Riistzei-
ten wichtig.”

Deshalb hat Scheiding, neben fiinf teils
konventionell, teils numerisch gesteuer-
ten Frasmaschinen, auch nur eine CNC-
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Drehmaschine — von Spinner — in seiner
Werkstatt stehen, dariiber hinaus zwei
konventionelle, darunter eine von Weiler.

Eine Drehmaschine,
die jeder mag

Jungste Errungenschaft ist eine-Weiler
C30, in Betrieb genommen Anfang des
Jahres. Auf der kleinen, platzsparenden
Maschine lassen sich Durchmesser von
1 mm bis 300 mm (innen) und 750 mm
Lange bearbeiten. Die Anforderungen der
Astro-Kunden an die Oberflache der Werk-

Brain-trust

Wenn man von Industriestandorten
der ehemaligen DDR hort, dann ist
— sofern sie {iberhaupt noch beste-
hen - ein Faktor nahezu konstant:
In den ,blithenden Landschaften"
ist noch etwa ein Zehntel der friihe-
ren Mitarbeiter beschaftigt. Doch es
geht auch anders herum: An einem
traditionellen Technologiestandort
stehen heute mehr Menschen in
Lohn und Brot als unter der ,,Dikta-

tur des Proletariats®.

Wenn man aus Berlin heraus Richtung
Spreewald f&hrt, passiert man den Stadt-
teil Adlershof im Stidosten der Stadt. Wer
nur die schéne Landschaft drauBen im
Kopf hat oder es einfach nicht besser
weiB, tibersieht ein anderes, ganz anders
geartetes ,Schmankerl”, den Wissen-
schafts- und Wirtschaftsstandort Adlers-
hof, kurz Wista, ein Technologiepark mit
Geschichte — und Zukunft. So beehrte
schon Wilhelm II. Flieger und Luftschiff-
Fahrer mit seinem hohen Besuche auf
dem Flughafen Johannisthal, der Wiege
der deutschen Luftfahrt. Spater, in den
30er und 40er Jahren, befand sich hier
unter anderem die Deutsche Versuchsan-
stalt fur Luftfahrt (DLV). Zahlreiche
Gebidude im Bauhaus-Stil kiinden noch
aus jener Zeit, ebenso sind ein Windka-
nal, ein Trudelturm und ein Triebwerk-
spriifstand erhalten, aber auch der (zu
DDR-Zeiten inoffiziell so genannte)
,Busen der Akademie", zwei einfamilien-
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hausgroBe Kugeln, in denen einst Druck-
sensoren gepriift und geeicht wurden.
Nach dem Zusammenbruch des ,Tau-

sendjahrigen Reiches" wurde, gleich
neben der Fernsehanstalt, hier unter
anderem die Akademie der Wissenschaf-
ten der DDR etabliert.

Doch richtig los geht es erst in demokra-
tischen Zeiten: Durch ,das zweitwichtig-
ste Projekt Berlins nach dem Regierungs-
umzug” (Diepgen) soll auf knapp 0,9
km2 (iiber 4 km? gesamtes Entwicklungs-
gebiet) etwa 30 S-Bahn-Minuten von der
Stadtmitte entfernt eines der wichtigsten
Forschungs- und Industriezentren Euro-
pas entstehen. Schon heute zahlt Wista
zu den 15 gréBten Wissenschafts- und
Wirtschaftsparks  weltweit. So  sind,
neben verschiedenen Medienanstalten,
iiber 350 High-Tech-Unternehmen und
etliche Forschungseinrichtungen ange-
siedelt: Fraunhofer-Gesellschaft, Max-
Born-Institut, Bessy (Berliner Elektronen-
Synchrotron), DLR, Auch groBe Teile der
Humboldt-Universitat werden in diesem
Sommer nach Adlershof ziehen (einige
sind schon da). Junge Unternehmen wer-
den vom Innovations- und Griinder-Zen-
trum (IGZ) am Standort unterstitzt;
internationale Investoren vom Ost-West-
Kooperations-Zentrum (OWZ). Etwa 3
Mrd. Euro sind beziehungsweise werden
noch investiert (so nicht ein Teil dem
Rotstift zum Opfer fallt). Mit Erfolg:
Waren zum Ende der DDR etwa 5.500
Menschen auf dem Gelande beschéftigt,
sind es heute (einschlieBlich Medien-
stadt) bereits um die 6.500; und bis
2010 sollen es 17.000 sein.

Und da soll noch jemand sagen, die Poli-
tiker in Berlin kénnten nicht mit Geld
umgehen.

Michael Scheiding,
Geschéftsfihrer der
Astro- und Feinwerk-
technik Adlershof
(Mitte), sein Mitarbei-
ter Jorg-Ingolf Kldpp-
ner (rechts) und Man-
fred Schelling, Ver-
kaufsgebietsleiter
Nord von Weiler, sind
sich einig: ,,Sowoh/
Anfénger als auch
,alte Hasen' kommen
mit der Steuerung C1
auf der C30 schnell
und gut zurecht.”

stiicke gehen bis R, = 0,8. ,Normalerwei-
se sind unsere Oberflachen um GréBen-
ordnungen besser als die Anforderungen®,
strahlt der Astro-Chef. Und die Genauig-
keit? ,In der Regel geniigen uns ein bis
zwei Hundertstel, selten muissen wir 5 pm
erreichen; fir unsere Drehmaschinen kein
Problem.“ Scheiding kann Schleifqualitat
von der Drehmaschine liefern. ,Die
Maschine kénnte auch Hartdrehen, aber
das brauchen wir nicht.” Besonderes
Merkmal der C30 ist, neben den anderen
Qualitdten der Weiler-Maschinen, eine
.servo-konventionelle”  Steuerung, die
man quasi zwischen elektronischem
Handrad und Zyklensteuerung einordnen
kann. Diese Steuerung nimmt dem Benut-
zer eine Menge Arbeit ab, Rechenarbeit
zum Beispiel. ,Sehen Sie diesen Ril-
lenkérper”, Michael Scheiding halt ein
etwa flinfmarkstiickgroBes Aluminiumteil
hoch, das entfernt an den Stator des ver-
flossenen G-Laders von VW erinnert, aller-
dings mit konzentrischen, spitz zulaufen-
den Rillen (Flankenwinkel etwa 20°, Ril-
lentiefe ungefahr 7 mm) versehen ist,
.um diese Oberflache gleichmaBig zu
erhalten, miissen wir (iber alle Radien mit
derselben Schnittgeschwindigkeit fahren,
friither eine Riesenrechnerei, heute ein
paar Eingaben auf der Tastatur. Die C30
halt die Schnittgeschwindigkeit automa-
tisch. Oder nehmen Sie Zoll-Feingewinde
fur die Optik, dafiir ist diese Maschine
blanker Luxus", schwarmt Scheiding.

Alles easy

Aber der in der CNC-Programmierung
geschulte und ausgebuffte Zerspanungs-
fachmann Kléppner und servo-konventio-
nelle Steuerung, ist das nicht wie Manuel
Reuter (Opel-Rennfahrer) und Hydramatic
(Cadillac-Getriebe)? Ist das fir Kléppner
kein Abstieg? Der sieht das pragmatisch:
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.Was heiBt Abstieg? Wenn ich schneller
riisten und bearbeiten kann, dann ist das
doch kein Abstieg, sondern ein Vorteil ...
Wir arbeiten alle gerne an der Weiler. Die
Maschine spricht geflihlsmaBig an.”

Manfred Schelling, als Weiler-Verkaufsge-
bietsleiter Nord zustandig fur die Astro-
und Feinwerktechnik Adlershof .GmbH,
erklart dazu: ,Sehen Sie. Das ist das
Schoéne an der servo-konventionellen

Steuerung: Sowohl Anfénger als auch ,alte

Hasen' kommen mit ihr schnell und gut
zurecht. Ich erinnere mich: Wir hatten um
9 Uhr mit der Inbetriebnahme der C30
begonnnen. Als wir um: 13 Uhr vom Essen
zuriickkamen, haben Herr Kloppner und
seine Mitarbeiter schon kréaftig Teile pro-
duziert." ,Wir waren erstaunt, wie einfach
zum Beispiel das Randeln geht mit der
C30“, erinnert sich der Angesprochene.
.Wir hatten geglaubt, damit kriegen wir
sie; aber nichts, keine Ausbriiche, keine
Fransen, einwandfreies Muster, einwand-
freie Spitzen."

Klare Sache

Die Mittelfranken haben sich einiges ein-
fallen lassen, um die Werker zu unterstit-
zen: Bilder und Klartext — oder feiner aus-_
gedriickt: Grafik und Dialog — machen die
Eingabe einfach. Zum Drehen von Kegel-

Weiler C30

Weiler ist seit 1938 bekannt als Hersteller kleiner, feiner Drehmaschinen, die in vie-
len Werkstatten ihren Platz gefunden haben. Wegen ihrer guten Bedienbarkeit werden
sie seit jeher gerne in der Ausbildung eingesetzt, obwohl sie vollwertige Produktions-
maschinen sind. Die C30 steht voll in dieser Weiler-Tradition. Eine Bedienung, die
noch einacher ist als bisherige Zyklensteuerungen, stand im Zentrum der Entwick-
lung, mit der servo-konventionellen Steuerung C1 ist das auch gelungen. Alle Hemm-
schwellen, sowohl von ,,Mechanikern* als auch , Informatikern* und besonders die

der Anfénger konnten abgebaut werden.

Hier noch einige Details zur ,Hardware":

Drehlange/Spitzenweite
Umlaufdurchmesser

iber Bett

iber Planschlitten
Verschiebeweg Planschieber
Spindelbohrung
Antriebsleistung (60/100 % ED)
Drehzahlbereich

750 mm

330 mm

160 mm

180 mm

42 mm

9/7 kW

1 -4.500 1/min

PS: Weiler baut auch groBe Drehmaschinen — bis 6 m Spitzenweite.

uskompensation  wird mir graphischer
Unterstiitzung eingestellt. Anschlagdre-
hen in beiden Achsen ist chne mechani-
sche Einrichtungen moglich.

Folgende Abspanzyklen stehen zur Ver-
flgung:

e Langsdrehen

e Plandrehen

Schwierige Geometrien und teils exotische, weil weltraumtaugliche Materialien sind die Spezialitat der

Astro- und Feinwerktechnik Adlershof GmbH.

flachen, Radien und Anschldagen muB
man nicht einmal in die Zyklenebene ein-
steigen. Die Geometrie wird mit Hilfe von
Masken eingegeben. Die Schneidenradi-
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e Kegel

e Radien

e Kombination Gerade-Radius/
Fase-Gerade

* Einstechen : Peiay
* Gewinde (zylindrisch, kegelig, mehrgan-
gig; Plangewinde; metrisch, zéllig ...)
mit konstantem Spanquerschnitt
e Nachschneiden von Gewinden
Werkzeugdaten und Bearbeitungszyklen
kénnen gespeichert werden. ,Die C30
kann mannlos betrieben werden, wie eine
CNC-Maschine", begeistert sich Jorg-
Ingolf Kloppner. Selbstandig sorgt die
Maschine fiir konstante Schnittgeschwin-
digkeit und damit fir optimale Bearbei-
tungszeiten. Nach einer Zyklusunterbre-
chung kann problemlos weitergemacht
werden.
Damit alles noch einfacher geht, schlieB-
lich ist Weiler traditionell Lieferant von
Maschinen fiir die Ausbildung, wird eine
umfassende Ausbildung fir die Werker
angeboten. ,Die Weiler unterstiitzt das
Denken, Weiler unterstitzt die Denken-
den”, formuliert Manfred Schelling, denn:
,Eine Maschine steht und fallt mit dem
Bediener." |

Weiler Werkzeugmaschinen

Mausdorf 46, 91448 Emskirchen

Tel.: (09101) 705-0, Fax: (09101) 705-122
E-Mail: info@weiler.de, www.weiler.de

7] Astro- und Feinwerktechnik GmbH
Albert-Einstein-Str. 12, 12489 Berlin
Tel.: (030) 6392-1000

Fax: (030) 6392-1002
www.astrofein.com

M-+W 6/2002 I
= | |




